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LIKVIDACIA STARVCH ENVIRONMENTALNYCH ZATAZI PO TAZBE ROPY
A ZEMNEHO PLYNU

Jin Pinkal
Disposal of old environmental loans after the oil and gas extraction

Abstraet: The article deals with the disposal gf wells and probes qiter the extraction gf oil and natural
gas. Professional drlling qf boreholes, resp. probes i a professionally, rechnically and financially demanding
parformance thar should enly be performed by organizations autherized to carry out geological work on the
bazis qf an approved wimding-up project and a deraifed wchnological process. 45 a mle, an individual
procedure should be chozen for each well, respectively probe, so it is not passible to design a universal Hpe
disposal praoject. Waste dizposal technelogy, rezp. the probe: are mamly detarmined by itz fechnical parameters,
the shear and the firming of the probe for borehole), the hydrodynamic parameters and the geological prafile
which the probe, well situated.

Keywords: old emironmental loans, extraction, waste disposal, ofl well Chrisimas troes, casing

Tved

. Vykon Stamej spravy na usekn banskej Cinnost a Cinnostl vykonavamych banskym sposcbom realizuje
itit prostrednictvom bamskych dradov, ktoré pésobia pod gesciou Ministerstva hospodirstea SR (MEH SE).
Ulolu  hlavnéhe dozomn organov Staimej banskej spravy ploi Hlavny bensky wad (HBU) so sidlom v Banskej
Stiavnici, ktory ziroved riadi finnost obvodnych banskych tradov. Prisluiny Obvodnoy bansky trad {dalej len
OB} v ktorsha obvods posobnosti sa wskutoffnje alebo wskutoffovals fafha, resp. likvidicis vrrov alsbo sond
okrem ineho poveluji:

. otvarku, pripravu a dobyvanie vybradnych lozisk a v wriemych pripadoch geclogicky prieskum
vyhradmych loZisk banskymi dielami,

. povolnjn dobyvanie lezisk nevyhradsavch perastov, ake aj zabezpeCenie banskych diel a lomov
a likvidacin hlavnych banskych diel a lomow,

. vydavam sublas na povolenie stavieb a zariadent v chranenom loZskovom uzemi,

* nariaduji vyhotovenie alebo doplnenie banskomerafskej a peologicksj dokmmentacie, ak chybajn, s
peuplne alebo ak s v nich nadostatky,

¥ povolnjn spristupfiovanie banckych diel na mmeeslne Bfely s prace na ich wdrdHzvani v berpeinom
stave, osobimé zasahy do zemskej korv a zabezpecenie alebo Likvidacin starych banskych diel (viiov
alebo sond),

. povolnjn trhacie prace a chnostrojné prace,

¥ realiznjn iné povolenmiz, resp. vydavaju opravmenis suwisiace s banskou finnestfow, resp. Sinmoston
vykonavanou banskim spésobom.

! prof Ing. Tin Pinka, C5c., Ustav zemskych zdrojov, Fakulta BERG , Technicks univer=zit v KoSiciach,
Lema @ 042 00 Engice, Slovenska republika jan pinkai@tuoks sk tal @ 055/6023 150
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Legislativa spojena s Elovidacion vriov a sond

Opravnens a sposobila osoba organizacie, ktora disponuje dobyvacim priestorom spracovava v zmysle
Prilobhy c. 7 vyhlasky €. 80/1022 plan likvidacie vTiov a sond ako aj realiznje d'alsie nasledowne Conost [§] -

. Vypracovanie techmického projektu wThy, projekm podsemmej opravy sondy (dalej len POS),
intenzifikacie sondy alsbo lkvidicie sondy.

* Orgapizovanie pripravy, vykoou 3 ukondenis wrmych prac, podzemmych oprav, intenzifikacii
a likvidacii sond.

* Dozorovanis a preberanie dokurpentacie vTmej Cinnost, POS a likvidacii sond, pripadne havarii.

. Wypracovanie zaverefnej spravy o Siomosti -

* Spobmicast na vypracovan a kontrola ploenia planu geologicko - prieskummych prac (dalsj len GPP),
POS po vecnej a fnanénej smanke

* ypracovanie a postdenie technickvch poZiadaviek na strojné a technologicke zarindenia POS a vrinej
3 fafobne| Cinnost .

* Wavrh a realizacia technologickych procesow pre POS 3 vrine prace.
Priloha £ 7 wvyhladky & 2071088 Zb. [ Vyhlatka o mcionilnom vvofvanl vvhrsdoych lofisk,

o povel'ovand = ohlasovand banckej finnosti a ohlssowand finmosti vykonsvane] banskym spdsobom™ obszhuje

tieto Casd s mazvom priloby . Plan zabezpedenia a ilkvidicie vriov a sond™ [6]:

1.  Textova fast’

1.1 Odovodnenie zaberpefenia alsbo likvidacie skupiny wTtov slsbo sond v dotkmutej £asti loZicka, sposob
zabezpefenia alebo likvidacie, ich bezpeine vwkonania.

1.2 Fozmiestnenie a technicke parametre wiov a sond.

13 Zhodnotenie vyuztia zasob loziska v planom dotknutej Cast, technologickych sirat, nevydobyivch zasob
wTatane uplatnenych intenzifikaénych metdd, pripadne moinost ponsitia drubomych fazoboych metod.

1.4 Inmevvhradne loFizks mistens vrimi v dotdkouiej Szst dobyvvacicho priestom a sposob ich ochramy.

1.5 Tlakové a hydrodynamicke pomery dodkontej Cast lodska

1.6 Technicky stav wrtov 2 sond wrienych na zabezpefemia alebo likvidiciu najmd z hiadiska izolacia
jednotlivych horizomtow.

1.7 Zhodnotenie vyzledkov Cerpacich pokusov fazobnej omvarky a fazby

1.8 Sposob zabezpelenia poHadaviek vyplyvajocich z rozhodnus orginow a dohod s organmi & organizaciami
ktorym patri ochrans objekiov a zanjmov podla osobitoych predpisov

1.8 W pline zaberpefenia opatrenia na chnovenie fazby.

1.10 Pripadné vynfitie vTtov a sond, zarisdend a stavieb na ine wéely

1.11 Sposob naslednych kontrol zabezpecenych vrtov & sond

1.12 Zaklzdné opatrenis na zaistenie bezpednosti & ochrany zdraviz pri prad a berpednost prevadzky

1. Graficks ast

2.1 Stuknirne mapy s vyznadenm skmtodnost potmebnych na posidenie adasjov uvedenych v bodoch 1.2, 1.3
a ndajov o inych vwhradmych loFskach

2.2 Geologické a technicke profily vrtov a somd v castiach dotkmutich zabezpefenmm alebo likvidacion
a vymadenie sposobu ich zaberpedenis alebo likvidacie

2.3 Charakteristicke rezy lofiskom s vyznsfenim skutoinost wredenych v bode 2.1, tejto prloky £ 7. [§]-

Likvidacia vriov a sond a podzemneé opravy sond (POS)

Podremné opravy sond su sohmom jednosddivich operdcii a technologickych posmpov, kmoré si
vvkonavané v stanovenom poradi na zaklade vypracovaného a schvalendho projektn Cimmosd vykonavané pri
podzemoych  (ZloZtych) opravach somd sa mmsia vykonavatr vsulade splamou banskou legislativou
v dobyvacom prisstore v kiorom je praca vykonavans

Podremné opravy sond moZeme rozdelit na dve zikladné skupiny:

a) planované — priprava na podzemm oprava sondy je pripravovani v dostatodnom Casovom predstibu,
stanovnjl sa ciele a charakter plinovans] opravy, pripravuje sa materislove technické zabezpefenie,
pripravi sa £asovy harmonogram prac, ekonomicky (finandny plan), a tskto pripraveny material je
predlofeny a schvalsny vedenim spolofnosti.

b) Neplanovang — vypadok produkcis sondy vedie fasto k urychlenému nazadeniu supravy POS mimo
fasonvy harmonogram pobybu jednodivich siprav. Aby sa Snnost mohls vykonst' bez fasovej smaty,
spolofnost mé na sklade vytvorene sirategické zasoby najddleFitejfich potrebnych materidlov pre tieto
prpady, takisto pre resepmie havarjoych simacii Vzhladom k dobrej spolupraci so zabranicoymi



Jun FPinka: Likviddcia starich environmentdainych witali po fabe ropy a zemndho phnu

sarvisnymi skupinami v pripade poZiadavky je prieskumna organizscis schopna zabezpedit nakup, resp.

prensjom potrebného materizloveho raberpelenis, popr. dnnost servisov formon subdodavky v redlns

£o najkratsom Cass.

WV ozavislosti na rmensch geclogickych velidin sa sposob taZhy ropy, resp. zemného plymu meni
i niekolkokrat pofas calej doby ZHvotmosti sondy.

Somnda je v podstate vysirojeny Tt na tazha a je tvorena nazledovnymi Casfami:
a) Nadzemna fast — sustava vysokoflakych prrub, ventilow a inych Specialoych £astl tworia sko celok ustie
ferpadliovej sondy, ustie samotokovej sondy tvonl produkiny knz.

) Podzemna kondtrukcia - paimicovy teleskop vysoketlakych mir (paZnic) izelovanych cementovym
kamefiom navzajom 2 od horminy
c) Podzemné vystrojenie — sistava navzajom zoskmutkovanych Specialnych prikow, ako si Cerpacie mary,

odplviovade, zamkova opora, dahlicove tyde, rotadné alebo piestove hlbinné ferpadlo, filiradna kolons,
navadraciz objimka, nsadzovacie vauvky, pakre, preplachovacie objimky, podpovrchové bezpefnostne
ventily a pod.

W priebehn likvidacis sondy ma sonds nadremnm £zst (ta v podstate obsahuje techmické zarisdenis
ktoré sn zhodné ¢ technickymi zarisdenizmi sondy aj v pripads 3%hy) a podzemmn £ast’ (ktora je trochn odlitna

od podzemného vystrojenia sondy v pripade fazby) [1].
Technicks zabezpedenie likvidacie vriov a sond pe faibe ropy a zemného plynn

Priebeh likvidacie sond~riov bude pozostavarl z podpovichovej £asd a povichovej dast likvidacie.
Otvorené obzory budi odizolovans tlakovymi cementovymi mostikmi. Likvidicia sond obsshuje opatrenia na
zabranenie nefaduceho anikn nebezpefnych latok do prostredia resp. opatrenia pre pripad havirie pri nakladani
5 odpadmi Podstaton likvidacie sond v podpovrchovej fasti technického zsberpefenia je zsbranit’ moimej
komunikacis, tz izelicii obzorov s ckolitm prostredim, a3 to s podzemnymi adrojmi vody ako s s okolitymd
horminarmi v blizkosti likvidovanej sondy [2].

Technicke zabezpecenie podpovrchovej Casti sondy alebo vrim

Technické zsherpetenie podpovtchorvej Sasti sondy alebo vriu je réznorode a v podstate zavist od who
£i 53 jedna o izolacm zayjmovych obzorov v nezapa®enom vrte, izolaciu obzorow v zapaZenom perforevanom
vTie alebo sonde, izolacin nezapazencho alebo Clasiodne zapaZencho vrin alebo sondy, izelacu nezapazensho
alebo Cisstofne zapazensho vrtu alebo sondy, izelacm hlavy linera a miests rozpojemiz pasmic, izelacin
medzikmiiz alebo izolacin a likvidacia usts vt alebo sondy pod povichom Jednotlivé pripady su popissne
ni%is [3], [4], [5].

a) Izolacia obzorov v m:pamnmn‘tc

Izoliciz obzom nmst byt prevedens cementovym mostkom o difke najmenej 50 m nad zanjmovy
{phvoovy alebo ropoy) cbzor a 30 m ped obzor (obr. 17.

Fadnicova pata

mosdik
SRl ey
{ abzar

Obr. 1. Eolacia zamyjmovych obzorev v nezapaienom vrie [5].
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b) Izolacia obzorov v zapaZenom perforovanom vrte alebo sonde

Kazdé miesto perforacie paznic nmsi byt izolované takovou cementaciou, hlava mostika musi byt
najmensj 30 m nad obzorom (obr. 2.1). Ak je pri cementacii pouZity cementaény paker (1zv. retainer), moza by?
hlava cementového mostka len 20 m nad cementaénym pakrom (obr. 2.2). V pripade stazenych podmienck vo
vrte alebo v sonde, ktoré by branili alebo nezabezpecovali kvalitm izolaciu obzoru pomocou cementového
mostika, a vpripade izolacie obzoru ktorého povodny tlak bol vyiii ako tlak hydrostaticky, sa nad
perforovanym intervalom usadi mechanicky mostik 2 nad neho sa postavi cemsntovy mostik o dlZke najmensj
30 m(obr. 2.3).
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Obr. 2.2 Izolacia obzorov v zapazenom perforovanom vrie aiebo sonde s poutittm cementacného pakralJ].

Mechanicky
Zaujmovy mostik

obzor

Obr. 2.3 Izolacia obzorov v zapaienom perforovanom vrte alebo sonde s pouiitim mechanického mostika [5].
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<) Izolacia nezapazeného alebo Ciastocne zapazeného vrtu alebo sondy

Ak 51t vit alebo sonda Ciastocne zapaZené, musi byt cementovy mostik postaveny od péry kolony paznic
najmenej v dizke 50 m nad patou a 30 m pod patou pazmic (obr. 3.1). Ak je pouZity mechanicky mostik, moze
byt dlzka cementoveho mostiku skratena 22 na 30 m nad hlavu mechanickeého mostika (obr. 3.2).

Machanicky
mosiik

Obr. 3.1 (iave) a obr. 3.2 (\pravo) Izoldcia nezapaZeného alebo Ciastoéne zapaZeného vriu alebo sondy(5].

d) Izolacia hlavy linera a miesta rozpojenia pazmic )

Hlava linera a miesto mozného rozpojenia paznic musia byt izolované cementacnym mostikom dlzke
najmensj 60 m, ktory je umiesmeny aspol 30 m v kazdej kolone pazmic nad aj pod hlavou linera alsbo miestom
rozpojenia (obr. 4.1). Ak je miesto rozpojenia v nezapazenom intervale vrtu, musi byt v pate paimicovej kolony
postaveny mostik o dlzke nsjmenej 50 m nad pitou a 30 m pod pitou pazmic (obr. 4.2). Ak je pouty
mechanicky mostik, ktory je usadeny nad hlavou linera, staci nad neho postavif cementovy mostk o dlzke 30 m
(obr. 4.3).

Hiava bnera
alebo miesto

Mechanicky
mostik

Hisva knera
alebo miesto
padnic

Obr. 4.2 Izolacia himy linera alebo miesta rozpojenia paznic[5].
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Obr. 4.3 Eolacia miesta rezpojenia paimic[J].

£) Izolicia medzikruzia

Nezacementovans alebo nedostatofne zacementovane medzikmaZie musi byt deststecne izolovans,
MezapaZeny intarval v nebo sondy must byt izolovany rovnako sko je to uvedsns v bods ¢ (Tzolacia hlavy
linera a miesta rozpojenia pazmic). V pripade, 7= paZnice nie je moiné zvria alebo zo sondy vytiahout, izoluje
53 volne medrikmuzie cez miesto rozpojenia pazmic alebo cez tzv. okno” sitwované Co pajnizSie nad hlavou
cemenm v medzikm, Nad miestom rozpojemia  alebo nad oknom™ sa postavi tlakevy cementovy mostik,
avprpads, Ze takovy cementovy mostik nie je moiné postavit, postavl sa cementovy mostk, s hlavoun
najmens| 30 m nad misstom rozpojenia alebo  nad oknom® [5].

) Tzolacia a Elkvidacia ustia vriu alebo sondy pod povrchom )

Izoldcia fistia vrin alebo sondy pod povrchom sa previdza pomocou cementového mostika o dlizke
majmensj 30 m Femina v okoll ustia sondy sa odkope do hibky 1.8 m ped troven tersmn W hibke najmens
1.5 m od povrchn okelitého terenu sa antogenom (alebo fexibraskou) uresi viatky kolomy paimic. PaZnice sa
doleji cementovon kason a po smboutl cementn sa Gstie sondy hermetizuje navarovanim ocelovych dosiak
o min. hribke 10 mm na kazdn kolonu painic. Nad posledmd navarem ecel'ovn dosku =3 zhotov] besdnova doska
¢ mocnest najmenej 0,2 m a Ostie vita 2 sondy sa oznacl, fym sa povanje it nebo sonds za zlikvidevama
{obr. 5).

Beténouh plalfa [doska)
& Felbke min. 0.2 m

T

AN DR AR )

T, RS2 PR

Dealowd
platng
[dosiy)

ik NS0T w M el i3

ls
&

-

Obr. 5. Izolacia a likvidacia ustia veru alebe sondy pod povrchom [3].
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Ustie zlikvidovaného vrm a sondy je potrebné zamerar, popripade aj oznatif tak, aby ho bolo moiné
kedykol'vek sondu lokalizovat. Stradnice a sposob oznacenia uistia zlikvidovaného vrtu @ sondy sa uvedu do
prisluiného protokolu spolocnost, ktorej dobyvaci priestor patmi.

Technické zabezpecenie povrchovej ¢asti sondy

Technicke zabezpecenie povrchovej casd sondy zavisi od toho, ¢i s@ jedna o ropau alebo plynov
sondu. Plynova sonda ajej technické zabezpeenie bude zavislé od tobo, ¢i sonda bude vbudicnosti sluzt’
nad'alej zko vtlacacia sonda, ¢i sa v budicnosti planuje zo sondy tfazt zemny plyn (v tom pripade ma prvky
napojené na vysokotlaku pripojku) alebo gaznlm alebo od toho, & sonda skondila spexspekumon tazbou
anebude sa v buducnost \'yum‘at’ v podstate su sondy vystrojené produkénym krizom o réznom menovitom
tlaku produkéneho kriza. Da]ej 50 tam rozne medzipriruby produkéného kriza, takové posuvace 2 manometre
tlaku. Na obrazku ¢ 7 (aj obr.6) si zobrazené jednotlivé casti produkéného kriza s uvedenym menovirym tlakom
a prislusnymi priemermi prirub uvedenych v palcoch (obr.6) [1].[21.[5]-

Obr.6. Produkény kriZ phmovej sondy a jeho jednotinvé éazti [1].
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2018-6-27 10:06

Obr. 7. Produkény kre zlikvidovanej piynovej sondy s kamerovym systémom (foto archiv autora).
Zaver

Odborna likvidacia vrtov, resp. sond je odborne, technicky a financne naroény vykon, ktory by mali
realizovat’ len organizacie opravmené na vykonavanie geologickych prac, na zaklade schvalensho projekmu
likvidacie a vypracovaného podrobného technongkeho postupu. Spravidla treba volif individualny postup pre
kazdy vit, resp. sondu preto nie je mozné navrhmuf univerzalny typovy projekt hh'ndacle Technologxa
likvidacie vrmu, resp. sondy je podmienens predovietkym jeho technickymi parametrami, paZenim a Vystrojenim
sondy (alebo vrtu), hydrodynamickymi parametrami a geologickym profilom v ktorom je sonda, resp. Tt
simovany. I\espm.’ne 2 nedostatocne likvidované vrty asondy po tazbe ropy azemného plynu umoZziuju
priamu komunikacinu medzi zemskym povrchom z hominovym prostredim a podzemmnymi vodami. Zaroved
umozinju hydraulické prepojenie medzi jednotlivymi zvodnenymi kolektornu vo vrte. Tym predstavujn urité
rizika, lebo umoziuju Iahké prenikanie roznych (najma tekurych ale aj plynnych) latok z povrchu do zemskej
kory, s moznosfou kontaminacie horninoveho prostredia a podzemmych vod. Preto je dolezité, aby vrty, resp.
sondy boli odbomne z kvalitne zabezpacované, udrzavané a likvidovane, <o je zakotvené aj v plamych pravnych

predpisoch o banskych a geologickych pracach
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